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Turbomolekularpumpe 



Die Erflndung bezieht sich auf eine Turbomolekularpumpe mit 
einem in einem Gehause untergebraehten aus Ringen bestehen- 
den Stator und einem damit zusammenwirkenden Rotor, 

Statoren von Turbomolekularpumpen sind in der Regel in der 
Weise auf gebaut , dafl abwechselnd ein Ring mit nach innen ge~ 
richteten Schaufeln und ein Abstandsrlng libereinander ange- 
ordnet sind (vgl. z.B. DT-OS 1 4 28 2 39), In die infolge der 
Abstandsringe zwischen deh Statorschauf ein gebildeten Raume 
greifen die Rotorschauf ein ein. Die Zentrierung des aus Ab- 
stands- und Schauf elringen bestehenden Satzes erfolgt durch 
die Innenwandf lSche des Gehauses der* Turbomolekularpumpe. 

Ein derartiger Aufbau des Stators einer Turbomolekularpumpe 
setzt elne sehr genaue Bearbeitung der Innenwand des GehMuses 
und der Aufienf IMchen der Abstandsringe voraus , was aufwendig 
und kostspielig ist. Liegen namlich die Ringe dem GehSuse 
nicht dicht an, dann findet ei r n betrachtlicher Gasriickfluft 
in dem vom Stator und dem GehSuse gebildeten Spalt statt , 
wodurch die Leistung der Turbomolekularpumpe erheblich beein- 
trachtigt wird, Aufterdem ist die Zentrierung der vielen 
unabhangigen Ringe nicht mehr sichergestellt . 

Bei der aus der DT-OS 2 04 6 745 bekannten Turbomolekularpumpe 
sind (i-^ shrill. c\i^. Abstandsringe kolbenringartig , d.h, an 
eirv-r Steile p,eleilt und nach auBen gesDrelzt , ausgebildet, 
dam it sie sich Pventuellen UnregelmMfllgkeiten der Innenwand 
de^ Gehauses -inpassen kCnnen« Auch diese Losung setzt noch 
immer eine genaue Bearbeitung der Innenwandf lclche des Gehauses 
voraus, dc* einer-seits die Unregelma&lgkeiten nicht so stark 
sein durfen, daft eine Anpassung nicht mehr mSglich 1st, und 
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ar-de: yfseits die innenwandrlache immer noch die Funktion 
der Zenlrierung der Schauf elrinoe in dem Gehause (Ibernehmen 
muB. Schliefllich 1st bei dieser Losung eine RUckstromung 
der Gase durch die Schlil.^e der geleilten Absiandsringe nicht 
ausgeschlossen . 

Der Err indung liegt die Aufgabe zugrunde, den Stator einer 
Turbomoiekularpumpe derarL irn Gehause unterzubringen, dafl 
eine genaue Bearbeitan^ der Innenwandf lachen des Geh^uses 
nicht mehr nolwendig isl und eine das Vakuum der Pumpe ver* 
schlechternde RUckstromung von Oasen zwischen dem GehSuse 
und dem Stator nicht mer;r stattfindet. 

Erf indungsgemafl wird diese Aulp,a'ne bej einer Turbomoiekular- 
pumpe mil einem In einem Gehause uniergebrachten , aus RIngen 
bestehenden Stator und einem damit zusammenwirkenden Rotor 
dadurch gelost> da£ der Stator a Is sich unabhSngig vom 
GehSuse zentrierende Einheit ausgebildet 1st und dafl 
zwischen der S ta torelnheit und der Innenwand des Geh&uses 
Dichtungsringe vorgesehen sind. Da bei einer in dieser Weise 
ausgeblldeten Turbomoiekularpumpe die Innenwandf lache des 
Gehauses nicht mehr die Zentrierung der Statorpumpe tlber- 
nehmen muft, brauchen weder die Innenwandf 13che noch die 
AuflenflMchen der Ringe genau bearbeitet sein. Die z.B. 
aus flexiblen Kunststoff bestehenden Dichtungsringe vermBgen 
sich selbst grSberen UnregelmSfligkeiten anzupassen* so dafl 
kein Gasriickflufl mehr strattf indet ♦ 

Eine vorteilhafte Maflnahme gemSfl der Erf indung besteht darin, 
dafl der Stator in an sich bekannter Weise aus abwechselnd 
Qbereinander angeordneten Schaufel- und Abstandsringen be- 
steht und dafl zur gegenseitigen Zentrierung der Ringe 
mehrere Bolzen vorgesehen sind. Als besonders vorteilhaft 
hat sich jedoch die Maflnahme erwiesen, dafl die Abstandsringe 
als sich selbst und die Schauf elringe zentrierende Profil- 
ringe ausgebildet sind, Bei einem derartig ausgebildeten 
Stator sind die Bolzen nicht mehr erf orderlich. Der Zusammen- 
halt der Ringe wird durch das auf geschobene Gehause 
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bewirkt • 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sollen anhand 
von in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausf Uhrungsbeispielen 
erlflutert werden. 

Die Figuren zeigen jeweils einen Teil eines Schnittes durch 
eine erf indungsgemSfi ausgebildete Turbomolekularpumpe , welche 
aus dem Gehiuse 1, dem Stator 2 und dem Rotor 3 besteht . Das 
GehSuse 1 ist mit den Flanschen 4 und 5 versehen, die dem 
AnschluB eines nicht dargestellten Rezipienten (Flansch 4 ) 
und einer ebenfalls nicht dargestellten Bodenplatte der Pumpe 
(Flansch 5)dienen. Der Stator 2 besteht aus abwechselnd ttber- 
einander angeordneten Schauf elringen 6 und Abstandsringen 7. 
Die Schauf eln 8 der Schauf elringe 6 sind nach innen gerichtet, 
und in die infolge der Abstandsringe gebildeten RSume zwischen 
den Schauf eln 8 greifen die mit dem Rotor 3 verbundenen Ro- 
torschaufeln 9 ein. 

Urn das Statorpaket 2 unabhSngig vom GehSuse 1 zu zentrieren , 
sind beim AusfQhrungsbeispiel nach Figur 1 mehrere Bolzen 10 
(nur einer ist dargestellt) vorgesehen. Diese Bolzen bewirken 
gleichzeitig ein Zusammenpressen der Schauf el- und Abstands- 
ringe. Urn eine RQckstrOmung von Gasen in dem vom GehSuse 1 
und dem Statorpaket 2 gebildeten Ringspalt zu vermeiden , sind 
die Dichtungsringe 11,12 und 13 vorgesehen. In HShe dieser 
Dichtungsringe sind im GEhSuse 1 die Sicken 14, 15 und 16 
vorgesehen, die einen guten Sitz der Dichtringe bewirken, 

Beim Ausf Qhrungsbeispiel nach Figur 2 sind die Abstandsringe 7 
als Profilringe mit einer Zentriernase 17 und einer Ausnehmung 
18 ausgebildet. Dadurch kftnnen die Ringe der Statorein- 
heit 2 derart zueinander angeordnet werden, dafi jeweils eine 
Zentriernase 17 in die Ausnehmung 18 des benachbarten Ab- 
standsringes 18 eingreift und da& die AufienflSche des Schauf el 
ringes 6 der Zentriernase 17 anliegt. Dadurch wird ebenfalls 
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eme Zenlrierung des Statorpaketes 2 unabhangig vom Gehause 1 
erreicht. 

Beim Ausf uhrungsbeispi el nach Figur 3 weisen die Abstands- 
ringe 7 zwei Ausnehmunt?en 19 und 20 auf . In die von zwei 
benachbarten Abstandsringen 7 durch ihre jeweiligen Aus- 
nehmungen 19,20 gebildete ringf8rmi.ee Nut greift ein 
weiterer Zentrierring 21 ein, dem die Auftenflache des 
Schaufelrinp.es 6 anliegt. Auch diese Anordnung bewirkt eine 
Zentrierunp, des Statorpakeles 7 unabhanp.ig vom Gehause 1. 
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Tur-bomoiekularpumpe mit ein^ni in einem Gehause unterge- 
brvjchterij aus Ringen bestehenden Stat or und einem damit 
zuaammenwirkenden Rotor* dadurch gekennzeichnet , da& der- 
Stater (2) als sicr. anabhangig vom Gehause <i) zentrierends 
Einheit ausgebildet 1st und daB Swischen dem Stater (2 3 
und der innenwand des Gehauses Cl> Dichtungsringe 
til, J2 5 13) vorgeseher, sind. # 

Turbomolekularpumpe nach Anspruch 1 D dadurch gekennzeich- 
ne*"„ dafi der Stater (2) in an sa/ch bekannter Weise aus 
rit-w^r:nyelnd Qbere inander angeordne ten Schaufel- und Ab- 
s t cindsringen (6 bzw. 7) besteht und daB zur* gegenseitigen 
Zentrierung der Rxnge (6,7) mehrere Eolzen (10) vorge- 
seheit sind f 

Turbomolekularpumpe nach Anaprueh I, dadurch gekennzeichne 
daB die Abs tandsringe (7) als sich selbst und die Schaufel- 
ringe (b) zentrierende Profilringe ausgebildet sind , 

Turnoniolekularpumpe nach Anspi-uch 3 ? dadurch gekennzeichnet 
dai6 die Abs tandsringe (7) als Protilringe mit einer 
Zenl nernase (17) und einer Ausnehmung (18) ausgebildet 
sine: und daf6 die Ringe (6,7) der Statoreinheit derart 
z»:e inander angeordnet sind, daft jeweils eine Zentriernase 
(17) m die Ausnehmung (IB) des benachbarten Abstandsringes 
exii4rej.1t und die AuiSenfiaehe des Schauf eiringes (6) 
der Zen tr 1 ernase (17) anliegt* 

Turbomoiekularpumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet 
drift die Abs tandsringe (6) zwei Ausnehmungen (19 5 20) auf- 
weiSen, in die ein weiterer Zentrierring (21) eingreift, 
dent aukerdem die Auftenfl£che des Schauf eiringes (6) an- 
lieftl ♦ 
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6. Turbomolekularpumpe nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekenr.zeichnet, da& zwischen dem Stator (2) 

und dem Gehaiuse (1) min^estens drei Dichtungsringe 
(11, 12,13) , vorzugsweise O-Ringe, vorgesehen sind, 

7, Turbomolekularpumpe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekenn zeichnet , dafi in H5he der Dichtungsringe 

(11, 12, 13) Sicken cm, 15, 16) im Geh^use (1) vorge- 
sehen sind. 
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